PROIECT AEMC
(V) DECODOARE PENTRU COMANDA AFISAJELOR

Circuitul MMC 4511

Circuitul MMC 4511 este un latch/decodor/divizor BCD — 7 segmente, construit cu logica
CMOS si dispozitive de iesire tranzistoare bipolare npn, intr-o singura structura monolitica.
Circuitul imbina avantajele dispozitivelor CMOS (putere staticd mica i imunitate ridicata la
zgomot) cu cele ale tranzistoarelor npn de iesire, care sunt capabile sa furnizeze un curent de
pand la 25 mA. Aceasta particularitate permite circuitului MMC 4511 sa comande direct
afisajele cu LED-uri de tip catod comun sau alte tipuri.

Intrarile de testare afisaj (LT ), blanking ( BL) si validare latch/strobe (LE/ STROBE ) sunt
folosite pentru a testa afisajul, pentru a-l stinge sau pentru a modula intesitatea lui si,
respectiv, pentru a memora sau stroba un cod BCD. Daca se utilizeaza circuite externe de
multiplexare, pot fi multiplexate si afisate mai multe semnale diferite.

Schemele de incapsulare si modul de identificare a segmentelor din modulul de afisaj sunt
prezentate 1n fig. 5.1 s1 5.2.
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Performante:

e (Capabilitate mare de curent la iesire: pana la 25 mA;
Latch-uri de intrare pentru memorarea codurilor BCD;

[ ]
e Posibilitdfi pentru testare afisaj si stingere;
e Timp de propagare: 20 ms (tipic) pentru Vpp =10 V.

In fig. 5.3 se prezintad schema bloc a circuitului integrat MMC 4511. Functionarea
circuitului rezultd din tabelul de adevar.
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x — indiferent; * - depinde de ultimul cod BCD aplicat cand LE
Modul tipic de utilizare a circuitului MMC 4511 pentru comanda unui afisaj cu LED-uri,

catod comun, se prezinta in fig. 5.4.
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Fig. 5.5 Modul concret de utilizare, pentru un segment
al afisajului, este prezentat in fig. 5.6.
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Circuitul MMC 4055

Circuitul integrat 4055 este un decoder /driver pentru o singura cifra de afisaj, din cod
BCD in 7 segmente si care asigurd functia de deplasare nivel. Aceasta functie permite
cresterea plajei de variatie a semnalelor BCD (Vpp la Vsg) intr-o gamad de variatie a
semnalelor de iesire 7 segmente identica sau diferitd (Vpp la Vgg). De exemplu, semnalul de
intrare BCD poate varia (Vpp la Vsg) intre 0 si -3 V si poate fi tansformat intr-un semnal de
comanda la iesire (Vpp la Vgg) intre 0 si -5 V. Daca diferenta (Vpp la Vgg) depaseste 15 'V,
atunci diferenta (Vpp la Vss) trebuie sa fie cel putin 4V.

lesirile 7 segmente (a, ..., g) sunt controlate de semnalul aplicat la intrarea DISPLAY
FREQUENCY IN (DF IN), iesirile segmentelor selectate putand fiin 1 logic, in 0 logic sau
sub forma de unda dreptunghiulard (pentru afisaje cu cristale lichide).

Schema de ncapsulare este precizata in fig. 5.7.
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stroee 1] _J  [ig Voo segmentele selectate de intrarile BCD

22 2] Bk sun't in 1 logic. Cand DF IN este Am 1

' G m logic, segmentele selectate vor fi in 0

Intrari 2' 2 149 lesiri logic. Dacd la pinul DF IN se aplicd o
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Vss [g] o]e avea si' ele o Aformé Fle unda
dreptunghiulara, dar in faza cu intrarea.

Frecventa formei de undd de pe DF
IN este cuprinsd, in mod uzual, pentru
afisaje cu cristale lichide, intre 30 Hz
(peste limita de “clipire”) si 200 Hz (sub limita superioara de raspuns in frecventa a cristalului
lichid).
Circuitul MMC 4055 are o iesire. DF OUT de mare amplitudine si nivele deplasate, care
este solicitata pentru. comanda electrodului comun al afisajelor cu cristale lichide.
Decodarea tuturor combinatiilor de pe intrarile BCD dau comenzi pentru afigaj de la 0
panala 9, precum si L, P, H, A, - si blanc.
Performante:
e lesiri care comanda direct afisajul cu cristale lichide;
e Conversie de nivel logic;
e Dublare de tensiune pe afisaj; Vpp — Vegg = 18 V, duce la 30 V varf la varf pe
afisaj;
e Timp de propagare: 575 ns (tipic) pentru Vpp =10 V, Vgs = Vg =0 V.

Figi5.7

Schema bloc a circuitului MMC 4055 este prezentata in fig. 5.8.
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In fig. 5.9 se prezinta schema logici a unui driver de segment, iar infig. 5.10 este
forma de unda pentru un segment de afisaj.
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Functionarea circuitului MMC 4055 rezlta din tabelul de adevar.
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Modul de utilizare a circuitului MMC 4055 pentru comanda unui display cu cristale
lichide este prezentat in fig. 5.11.
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In cazul in care se doreste afisarea pe mai multe ranguri, fiecare modul este comandat
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acelasi semnal dreptunghiular, de exemplu cu frecventa de 30 Hz.
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